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Uvod

- umelo uzatvorené priestory - poziadavka na
vetranie = ndhrada znehodnoteného

vzduchu vonkajSim.

- starovek - Kérea, Cina - teplovzdusné
vykurovacie, resp. vetracie zariadenia

- Mala Azia, Mezopotdmia - chladiace
zariadenia

- Prudky rozvoj v XIX., XX. st. pre
priemysel
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- poziadavky na vndtorné prostredie -

tepelna pohoda.
- zlozky vndtorného prostredia

- Agensy (plyny, pary, ddery, aerosdly,
mikraoby..)

- Intenzita vymeny vzduchu s ftrvalym
pobytom osob (min 0,5xh)

- Rychlost’ priddenia vzduchu - kde sa

nevykondva fyz. ¢innost: 0,15 m/s leto,
0,20 zima
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IVzduch vo vnatornom prostredi

- Zmes plynov a necistot

- Suchy vzduch - zmes plynov, najviac
NZl Oz, 03

- Hustota (hmotnost’) 1,2 kg/m3
- Tlak 101 326 Pa (10° Pa)
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IRela’rivna vlhkost’ vzduchu ¢ (%)

- mnozstvo vodnej pary obsiahnutej vo
vzduchu:

p = 100.(p /Py = 100.(0s/py) (%)

P, - parcidlny tlak vodnych par vo vzduchu
py-- - parcidlny tlak nenasyteného vzduchu
py - hustota vodnych par vo vzduchu

Py - hustota nenasyteného vzduchu.
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I Specifickd vihkost vzduchu x

- mnozstvo vodnej pary obsiahnutej v 1 kg
suchého vzduchu:

x =M,/ M, (kg)

M, - hmotnost’ vodnej pary
M, - hmotnost’ vzduchu
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Uloha systémov vetrania budov - dopravit’
cerstvy vzduch do vnatorného obyvaného
priestoru namiesto znehodnoteného.

Delenie vzduchotechnickych zariadeni
(podl'a funkcii termodynamickej dpravy
vzduchu):

v' Vetracie zariadenia (jednoduchého typu);

v' Vetracie zariadenia s pridavnou Upravou
vzduchu (¢iastocne klimatizacné);

v' Klimatizaéné zariadenia.
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Ak mad systém okrem zdsobovania potrebnym
mnozstvom Cerstvého vzduchu pridavnd
funkciu - klimatizdcia.

Pridavné funkcie:
v" Chladenie vzduchu
v" Ohrievanie vzduchu

v’ ZvlhCovanie

v Odvlhéovanie
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Do oblasti vzduchotechnickych zariadeni
este patria Specidlne zariadenia:

v' Priemyselné odsdvanie;
v' Vzduchové vratové clony;

v' Zariadenia na Cisty vzduch (pre Cisté
priestory):;

v' Zariadenia pre skidsobné klimatizacné
komory;

v' Odhmlievacie zariadenia.
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Vzduchotechnické zariadenia podl'a formy
privddzanej energie:

v Cisté vzduchové systémy;

v Kombinované systémy vzduch - voda;
v Vodné systémy:

v’ Systémy chladiacich stropov.
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Vetracie systémy I

oslanie - odvddzat’ skodliviny

Zdkladny parameter - objemovy prietok
vetracieho vzduchu miestnost’ou.

Urcuje sa:
v' Z toku skodlivin My (g/s) do vnitorného
prostredia M
" Ko — ko
-V (m3/s)

- K, koncentracia skodlivin v
odvacfzanom/pmvadzanom vzduchu (g/m3)
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Vetracie systémy II

v' Z toku vodnej pary do vnitorného prostredia

M 4
Xo — Xp

V =

-V (m3/s)

- X, X, = mernd vlhkost odvadzaného/privddzaného
vzduchu (9/kg)

-Md - tok vodnych par do vnidtorného prostredia (g/s)
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Vetracie systémy III

v' Z davky cerstvého vzduchu na osobu

V =D.i
-V (m3/h)

- i - poCet 0s6b v miestnosti

- D - davka ¢erstvého vzduchu na osobu (m3/h.o)
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Davky cerstvého vzduchu:

- divadlg, koncertné saly, king, ¢itdrne, vel'trzné haly,
predajne, mized, telocvi¢ne - 20 m3/h na osobu,

- samostatné kanceldrie, jeddlne, konferenéné
miestnosti, triedy, posluchdrne - 30 m3/h na osobu,

- restauracie - 40 m3/h na osobu,
- vel'kopriestorové kanceldrie - 50 m3/h na osobu.

Pri vonkajsej teplote pod O °C alebo nad + 26 °C ich
mozno zhizovat’ na 50 % (Uspora),

Napr. pri cigaretovom dyme zvysit’ o 20 m3/h na osobu.
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Vetracie systémy IV

v’ Z intenzity vymeny vzduchu v miestnosti

V =nVn
-V (m3/h)

- n- intenzita vymeny vzduchu v miestnosti (x/h)

- V,, - vndtorny objem miestnosti (m3)
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Vymena vzduchu

- privddzané mnozstvo vzduchu za hodinu v dosledku
kompenzdcie tepelnej zdt'aze,

- nevyhnutné mnozstvo vzduchu na dosiahnutie
hygienickych pomerov v miestnosti,

- mnozstvo privddzaného vzduchu na zdklade
technologickych dovodov.

Priklady:

jeddlne 6~8x; kanceldrie 3~6x; kdpel'ne, obchodné
domy 4~6x; pracovne 10~15x; satne 3~6x.
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Tepelna zat'az

v' Tepelné zisky z vonkajsieho prostredia:

- prechod tepla konvekciou,

- prechod tepla cez priesvitné kcie
slne¢nym sdlanim,

- cez hepriesvitné kcie,

- vetranim.
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Tepelnd zat'az
Tepelné zisky z vnitornych zdrojov tepla od:
- l'udt,
- svietidiel,

- elektromotorov,

- elektronickych zariadent,
- ventilatorov,

- teplych jedal,

- teplych povrchov,

- prepravovaného materidlu.



I Vetranie

podl'a povodu sil, resp. tlakového rozdielu, k.
sposobuju pridenie vzduchu, moze byt

- PRIRODZENE
- NUTENE. o
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I Prirodzené vetranie
tlakovy rozdiel nutny k zabezpeceniu obehu

vznika vo vertikdlnej rovine - vplyvom
rozdielnych hust6t vzduchu pri rozdielnych
teplotdch vnitorného a vonkajsieho vzduchu a
vplyvom dynamickych G¢inkov vetra.

AP = Ape + Apv

- Ap, - tlakovy rozdiel vplyvom rozdielnych
teplot 6, a 6,, (Pa)

- Ap, - tlakovy rozdiel vplyvom dynamickych
uc¢inkov vetra v, (Pa)
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I Prirodzené vetranie

Ape = N.g( 0z — pai)
- h - vyskovy rozdiel (m)
- g - gravitac¢né zrychlenie (m/s?)
- Paes Pai — hustota interiérového/exteriérového
vzduchu (kg/m3)

Apv _ A, PaeVa
2

- A, - tlakovy sdCinitel vetra (-)

- v, - rychlost vetra (m/s)
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Prirodzené vetranie

» samovol' né ndhodilé prddenie vzduchu cez
netesné skary (infiltrdcia a exfiltracia)

> cez regulovatel né otvory (aerdcia)
> a sachty (sachtové vetranie).
> pri nestandardnom pouziti miestnosti sa

hygienicky nutnd vymena vzduchu zabezpecuje
otvdaranim okien.
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Prirodzené vetranie budovy - pomery
pri prudeni vzduchu budovou
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Prirodzené vetranie - obmedzenia

» max hibka priestoru,

> rychlost’, smer a ndrazy vetra v okoli budovy,
> poCetnost stavov bezvetria,

> emisie,

> tepelné sprdvanie priestoru.



Infiltracia a exfiltracia

» ndhodila samovol'nd vymena vzduchu bez
moznosti reguldcie netesnost’ami stavby

> intenzita vymeny vzduchu je funkciou
vonkajsich klimatickych ¢initelov (max pri
intenzivnych vetroch a extrémne nizkych
teplotach)

> hie je to vetranie, ale zvysovanie
energetickych strat budov.

T/B



T/ZB
Aeracia

> prudenie vzduchu do miestnosti min 2
regulovatel nymi otvormi v roznych vyskach s
vyskovym rozdielom h.

> zvldstny sposob aerdcie je vetranie oknami -
tlakovy rozdiel na vonkajsej a vnidtornej
strane, pri teplote 6, > 6,, vonkajsi vzduch
prddi do miestnosti spodnou ¢ast’ou kridla a
vrchnou odchddza z miestnosti.
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Sachtové vetranie

> doplnkovo - dispozi¢né riesenie,

> vetracie otvory su pripojené k zvisle
Sachte, prieduchu, miestnosti s vacsou vyskou,

> tlakovy rozdiel : celkova vyska je suctom
Ciastkovych,

> na vetranie miestnosti vo vnltri dispozicie
bez prisnejsich ndarokov na vndtornd tepelno-
vlIhkostnd mikroklimu.
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Sachtové vetranie
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Riadené prirodzené miestnosti bytov

moregulaénych elementov
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Nutené vetranie

- zabezpecuje riadend vymenu vzduchu vo
vetranej miestnosti, méze vykondvat’ aj
tepelnd dpravu vzduchu

- max 1 fermodynamicka dprava

- dopravu vzduchu zabezpecujd zariadenia na
zabezpecenie vymeny vzduchu - ventildtory

- rotacny systém s klapkami na privod Cistého
vzduchu
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Vetracie systémy:

» S dpravou vzduchu

> Bez dpravy vzduchu (filtrami)

1-zmiesavacia komora, 2-filter, 3-ohrievag, 4-vytlacny ventilator, 5-saci
ventildtor
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Delenie vetracieho systému:

» podla vonkajsieho tlaku medzi vetranou
miestnost'ou a jej okolim:

i. pretlakovy:
ii. podtlakovy:;

iii. rovnotlakovy.
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i) Pretlakové vetranie

>

Ak je infiltracia pre vetrany priestor
neziaddca, tlak vetraného priestoru zvysi o
20-30 Pa.

Viac privddzaného ako odvddzaného vzduchu,
aby do vetranej miestnosti nebol privddzany
vzduch zo susednych,

Vp > Vo

Pouzitie v laboratériach cistych priestorov,
farmaceutickej vyrobe, divadlach, kotolniach,
v restaurdciach (prevencia pred zdpachom).



Schéma pretlakového systému vetrania é_/;_ﬁ‘
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» Priv. vzduch l S .
¥
Vertiidtor s

Ventildtor sa montuje vzdy do privodného vzduchovodu.
Vypust'aci vzduchovod sa moze zanedbat’, vzduch
vychddza cez plast’ budovy.


http://oikos.com/library/energy_outlet/supply-450.gif
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ii. Podtlakové vetranie

1 R
> AK je kvalita vzduchu T T

vetraného miesta skodliva pre okolie,
> Vo > Vp

» Aby nedochddzalo k vymene vzduchu
z vetranej miestnosti do susednych
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ii) Schéma podtlakového systému vetrania

> Aplikacie: kdpel'ne, toalety, plavarne, priemyselné
prevadzky, kuchyne, pracovne.

> Podtlak vo vetranom priestore je 20-30 Pa.

» Ak nasavaci vzduchovod nie je instalovany, systém
nazyvame vyfukové vetranie.

Wplstany vzduch i @
Vertilator
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' iii) Rovnotlaky systém vetrania

» Rovnaké prietoky privadzaného a vypust'aného
vzduchu,

> Vp = Vo

> Ziaden tlakovy rozdiel medzi vetranym
priestorom a jeho okolim.

> S malou zmenou rozdielu vzduchu sa da
dosiahnut’ premenlivy tlakovy rozdiel,

> aby nedochadzalo k vymene vzduchu ani zo
susednych ani do susednych miestnosti.
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iii) Schéma rovnotlakého systému vetrania

Ventilator

Privédzany vzduch

Vypatany vzduch

Ventilator
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Schéma ndteného vetrania
s centradlnou strojovriou

1- centrdlna vetracia
jednotka s rekuperdciou
tepla,

2-vzduchovody,
3-regulovatel’né koncové
prvky,

4-snimace,
5,6-regulatory
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Ndtené vetranie hotelovej izby

VETRACIA JEDNOTKA
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Klimatizacné zariadenia a systémy

» Zabezpecuju komplexnd dpravu vzduchu

» Ak hlavnou skodlivinou je letnd tepelna zdtaz,
objemovy prietok vzduchu klimatizovanou
miestnost’ou (m3/s):

V = Q

N ,Oap.Cap.(@ao — @ap)

Q. - celkova tepelnd zdt'az klimatizovanej miestnosti
citel'nym teplom (W)

040/ 04y~ Teplota privadzaného a odvadzaného vzduchu (°C)
Pap — hustota privddzaného vzduchu (kg/m?)

Cqp ~ Mernd tepelna kapacita (J/kg.K)
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Celkovy tok tepla do klimatizovaného
priestoru - kompenzovany chladiacim
vykonom klimatiza¢ného zariadenia.

Teplo vo vetracom vzduchu, teplo
produkované klimatizaénym zariadenim -
casovo premenliva veli¢ina

Priebeh dpravy vzduchu v klimatizanom
zariadeni a zmena stavu vzduchu v
klimatizovanom priestore -

Mollierov h-x diagram
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MOI l ier'OV Teplota (°C) a

entalpia (kJ/kg) Tlak vodnej pary (mbar)

diagram o[ N o

50 | A
- zobrazenie stavovych . /
zmien vihkého vzduchu; = /-~

- zdklad vypoétov VaK. = | 5

Merna vihkost vzduchu x (absolitna vihkost) (g/kg,,)
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Delenie systémov VaK:
> podl'a umiestnenia

a. Miestny
b. Centrdlny.
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Klimatizaénd jednotka ma oddelené vzduchovody:

o Kandl ¢erstého vzduchu, so vstupom nasdavaného
vzduchu z vonkajsieho priestoru,

o Vyfukovy vzduchovod, vystupom vypudzovaného
vzduchu do vonkajsieho priestoru,

o Privodny vzduchovod do vetraného priestoru,

o Odvddzajuci vzduchovod z vetraného priestoru.
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Miestny systém

Vstupujlci vzduch prichddza do vetraného priestoru cez plast’
budovy, objem zdvisi na vzduchotesnosti obalu budovy.

Vzduch je neupraveny. Energeticky obsah vypustaného vzduchu sa
nerekuperuje. Tlak vetraného priestoru je nizsi ako tlak okolitého
priestoru. Investi¢né ndklady sd nizke.
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Miestny systém

Aplikdcia vyfukového
vetrania s ventilatormi
montovanymi na stenu a
instalovanymi vo
vzduchovodoch.
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Centrdlny systém vetrania

B Vyfukovy systém s
TTI centralnym stresnym
ventilatorom.

AN
-

- kde nie sl poziadavky na teplo a vyZaduje sa nepretrzita prevddzka.
- je mozné instalovat motoricky ovlddany uzatvdraci ventil, ktory
uzavrie prid vzduchu tam, kde nie je potreba vetrania.

- elektricky motor ventilatora md frekvenény menic, takze objemovy
prietok je nastavitelny.



DAKUJEM ZA POZORNOST!



